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XVIII. 

Zur Aetiologie der Alopecia areata. 
Von Dr. v. S e h l e n  z~ Z. in Miinchen. 

(Hierzu  Taf. VII - VIII.) 

In einem Falle yon Area eelsi, den ich vor mehr als einem 
Jahre kurz mitgetheilt habe (,Fortsehritte der Medicin" No. 23 
1883), war es mir gelungen an den ttaaren dusch eine besondere 
F~rbungsmethode Mikrokokken nachzuweisen, die in so bestimm- 
ter Anordnung in des inneren Wurzelscheide gelagert waren, dass 
der Gedanke an ihre pathogene 'Bedeutung berechtigt erschien. 
In des Folge wurden Culturen yon den ttaaren dieses Fa!les an- 
gesetzt und zu Impfungen verwerthet; fiber die dabei erlangten 
Resultate sell hies berichtet werden. Ausserdem kamen fiinf 
weitere F/~lle yon Alopeeie zu meiner Beobaehtung, welche dutch 
einige Besonderheiten ihres Verlaufes und dutch ihre Ueberein- 
stimmung mit dem friiheren Befunde Interesse verdienen. 

Jener erste Fall war dutch die Art seines Heilnngsvorganges 
bemerkenswerth. W~hrend nehmlieh unter tier Einwirkung yon 
Sublimatwaschungen hash Lassar 's  Vorsohrift, die fibrigens veto 
Patienten nut unregelm/issig vorgenommen wurden, des Prozess 
auf dem grSssten Theile des Umfanges der Area zum Stillstand 
kam, bildeten sich an zwei Stellen Ausbuchtnngen des vorher 
kreisrunden Fleekens, an denen die Vergnderung weiterging und 
hier erst aufhSrte, als diese Stellen besonders sorgf~ltig mit Sub- 
]imatlSsung behandelt wurden. Vet dem Beginn des Behandlung 
waren veto Rande der waohsenden Area die lose sitzenden ttaare 
mit frisch geglfihter Pincette ausgezogen und auf festem N/~hr- 
boden bei XSrpertemperatur cultivirt. Ebenso wurden yon jenen 
ausgebuchteten Stellen und zum Vergleich damit veto iibrigen 
Umkreise des Fleckens Culturen angesetzt und die ttaare mikro- 
skopisch untersucht. Die Ergebnisse finden sigh welter unten 
im Zusammenhange mit denen des anderen F/file mitgetheilt. 

Der zweite beobaehtete Fall betraf einen jungcn Dgnen, welches i~ 
Folge angestrengter geistiger Th~tigkeit~ Vorbereitung zum Examen, an 



_ W 

w 

.~ " / 6 "  

@ 

~'::S~'. ~  

,% ",~o 



J 

r ~  

r ! ~  k r  h . . . . . . . . . . .  ~ 

i 



328 

heftigen Kopfsebmerzen erkrankt war~ derentwegen ihm sein krzt eine Er- 
holungsreise angerathen hatte. Die gleiehzeitig aufgetretene Area Celsi 
wurde als eine Folgeerscbeinung der Nervositgt betraehtet, die sieh mit der 
Hebung des Orundleidens yon selbst verlieren wfirde. Patient zeigte zur 
gr i t  der Beobaehtung ein blfibendes Aenssere, yon seiner frfiheren Nervosit~t 
war niehts raehr zurfckgeblieben. Dagegen hatte sieh zn der ursprfinglieh 
einfaehen Areastelle nun eine Anzahl ~on grbsseren nnd kleineren haarlosen 
Fleeken gesellt, wodureh der Kopf fast vbllig kahl ersehien. S~tramtliehe 
none Erkrankungsorte batten in ihrer Entwiekelung alas Geraeinsame gehabt, 
dass sir sieh yon ihren Anfangspnnkten aus allraghlieh eoncentriseb ans- 
dehnten und zwar g~nzlieh ohne die qu~tlenden Kopfscbmerzen~ yon denezl 
die Bildung des ersten Hofes begleitet war. 

Die einzelnen Stellen, etwa 10 an der Zahl~ hatten versehiedene Grbsse 
und Gestalt; sir waren regellos fiber den ganzen Kopf vertheilt und an 
manchen Punkten ztlsararaengettossen. Die kleineren Fleeken~ welehe yon 
dera Kranken als die letztentstandeneu bezeiehnet wurden, waren kreisrund 
nnd besassen das eharakteristisehe Aussehen der Area Celsi: gI~nzende kahle 
}Iitte und peripherisehe Sch{ippehenzone rait abgebroehenen, abnorm ans- 
sehenden Haaren~ die brim Kgmraen ausfielen oder ganz leieht und sehmerz- 
los ansgezogen werden konnten. Die grbsseren Stellen batten meist eine 
ovale Form und raaassen 6--8 era in der grbssfen Ausdehnnng. Die Krank- 
heir bestand seit mehreren ~'fonaten und belgstigte ihren Trgger nngemein, 
da er fiberall~ we er sieh unbedeekten Hanptes zeigte, die allgeraeine Auf- 
raerksamkeit auf sieh zog. Er war daher berafiht, die Btbssen rabg'liohst da- 
dureli zn ~erdeeken~ class er den Rest der Haare ungestbrt langwaehsen 
liess. Ansser der gewbhnliehen Reinhaltung des Kopfes war eine eigentliehe 
Bebandlung nie versneht worden~ ,well das Uebel ja ner~bser ~Natur nnd 
niehts dagegen zu raaehen sei!" Ueber eine besondere Entstehungsnrsaehe 
konnte Patient abgesehen yon den heftigen Kopfsehmerzen niehts welter an- 
geben~ doeh entsann er sieh~ dass er einige Zeit vet dera ersten Auftreten 
sieh die Haare sehneiden liess, so dass wenigstens die/~ibgliohkeit einer An- 
steeknng ira Frisenrladen nicht ausgeschlossen ist. 

Ueber den Erfo]g der eingeleiteten Behandlung dureh t~tgliehe Waseh~mgen 
des ganzen Kopfes mit ~ pro mille Subliraatlbsung naeh ~orggngiger Kfirzung 
tier Elaare fehlt rair die Auskunft. Yon den Randzon_en ~ersehiedener Stellen, 
als dem eigentliehen Sitze der Erkrankung wurden rait friseh geglfihter Pin- 
eette Haare entnoramen und zur raikroskopisehen Untersuehnng vorbereitet, 
sowie Cnlturgl~sehen damit besohiekt. Znra Vergleich wnrden festsifzende 
gesunde Haare aus der unraittelbaren Naettbarsehaft ebenso behandelt. 

Der d r i t t e  nnd v i e r t e  Fall wnrden in Palermo beobaehtet; es handelte 
sieh urn zwei Knaben im Alter yon 8 und 8 Jahren aus ei~{er gut situirten 
Farailie. Die klinischen Daten verdanke ieh den Angaben des behandelnden 
krztesl). Diesen zufolge bestand die Krankheit bei dera ersterkrankten 

~) Herr Dr. E. B e r l i n  in Palermo hatte die Freundliehkeit, rair die be- 
treffenden Krankengesohiehten znr Verffgung zn stellen. 
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jfingeren der Brfider etwa einen ~{onat bevor die Behandlung mit Sublimat 
versueht wurde. In dieser Zeit vergrbsserte sich der kahle FIeeken in der 
Ni~he des Seheitels yon l em Durehmesser, so gross war er, als die Mutter 
des Knaben ihn zuerst bemerkt% zu eiuer ovalen Stelle yon 3 cm Lfmge zu 
2 cm Breite. Der ~ltere Bruder zeigte zur Zeit der Untersuehung einen 
kah!en Fleeken yon circa 1 em Ausdehnung anf der ttbbe des Seheitels. 
Der Rand der  haarlosen Stellen war mit kleinen, weissen Scbfippehen be- 
deekt, die tlaare sassen bier lose and Iiessen sieh sehmerzlos ausziehen. Bei 
beiden Knaben bestanden n~ssende Eezeme in der Umgebung der Areastellen. 

Naeh einlge Zeit hindureh fortgesetzten tiiglichen Sublimatwasehungen 
(1:3000) vergrbsserten sieh die Stellen nieht mehr, sondern bedeekten sieh 
dicht mit feinen farblosen ttb, rehen, zwisehen denen naeh nnd nacb stgrkere 
pigmentirte Itaare hervorsprossten. Das umgebende Eezem ,zerschwand eben- 
falls. Positive Anhaltspunkte fiber eine etwaige Infeetionsmbgliehkeit liessen 
sieh nieht eruiren, and es blieb nur die Vermuthung, dass dutch das wenig 
saubere Dienstpersonal vielleicht vermittelst der Kiimme die Keime fibertragen 
warden. Von irgend welchen pr~idisponirenden Umst~nden, wie Erk'altung 
oder sehw~ichenden nervbsen Einflfisseu war indessen ebenso wenig etwas auf- 
zufinden. Die Kinder batten sieh vielmehr wf~hrend eines vorhergehenden 
6monatliehen Aufentha!tes in Deutschland siehtlieh entwickelt und gekr~iftigt. 
Dagegen ersehien es wahrseheinlieh, dass der spgter erkrankte Knabe you sei- 
nero jfingeren Bruder inficirt wurde; vielleieht abet war er aneb yon Anfang 
an weMger zur Erkranknng disponirt, da er stiirkere tIaare besass im Ver- 
gleieh zu seinem Bruder, bei dem sie dfinn ges~et und rein waren; in dieser 
Beschaffenheit der t:Iaare war mbglieher Weise ein relativer Sehutz gegeben. 

Beiden Knaben warden yore Rande der erkrankten Stellen die lose 
sitzenden ltaare mit gegl/ihter Pincette ausgezogen nnd in r 
fibertragen. Znm Vergleieh wurden yon den benaehbarten tIautstellen ge- 
sunde FIaare entnommen nnd in sonst gleieher Weise ohne besondere Vor- 
siehtsmaassregeln oder Desinfeetion in Culturen angesetzt. Die Untersuchung 
der frisehen I:[aare konnte w~hrend der Reise nieht ausgeffihrt werden, auf 
Conservirung war ieh nieht vorgesehent). 

Von grossem Interesse ffir die Ausbreitung der Krankheit ist der f / i n f t e  
Fall. Der Patient, ein 34jghriger, ansebeinend gesunder Geseh~ftsmann aus 
Neapel, bemerkte vor einigen N[onaten in seinem /ippigen Bartwuehs an der 
linken Seite des Kinnes eine kleine, rnnde, kahle Partie,  die ohne Sehmer- 
zen oder sonstige Erseheinungen entstanden war. Ueber eine eventuelle An- 
steekungsmbgliehkeit wusste er niehts anzugeben, als dass er kurze Zeit 
vorher sieh babe die Baare sehneiden und den Bart kfirzen lassen. Einige 

1_) Nach briefliehen Mittheilungen des Berm Dr. B e r l i n  wurde die Heilung 
dieser Ffdle sehnell and vollst~ndig unter der Anwendung des Sublimates 
erzielt, ebenso wirksam erwies sieh dasselbe in einem anderen FalIe yon 
Alopeeie, die bei einem kr~ftigen jnagen hIanne im Zeitraum yon zwei 
Jahren zu vblliger Kahlbeit des Kopfes geffihrt butte. Nach dauernder 
Anwendung des lgittels war der frfihere Haarwuehs wiederhergestellt. 
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Wochen naeh dem ersten Auftreten der kahlen Stelle ]inks bildete sich an 
der entspreehenden reehten Kinnwangenpartie ein gleieher kahler Fleeken. 
Patient hatte die Gewohnheit sich den Bart in best]minter We]so mit der 
Hand zu streicheu, wobei abweehselnd die Finger erst die eine and dann 
die andere Kinnseite berfihrtem Somit war in augenf~lliger Weise die 515g- 
liehkeit gegeben, dass eine Uebertragung yon Keime~ yon einer zur anderen 
Seite eine Selbstinfection verursaeht haben konnte. Be]de Stellen YeNrgsser- 
ten sieh im Laufe der Zeit znsehends, wodurch Patient bewogen wurde sieh 
des guten Aussehens halber den Bart abnehmen zu lassen. In den ab- 
rasirten 8toppeln waren die kahlen, fast symmetriseh angelegten Stellen mit 
seharfer Grenze abgesetzt and maassen links 6,0 : 4,5, reehts 5,0 : 4,0 era. Die 
tfaarstoppeln am Rande der Fleeken waren seit der letzten Sehur nieht naeh- 
gewaehsen and ragten nieht, wie die benaehbarten gesunden fiber die Ober- 
fl'~ehe der ]:[ant herder. An den uateren 1R~ndern wuehsen sp~rlieh Heine 
weisse Haare naeh. 

Patient hatte versehiedene Medieamente ohne siehtliehen Erfolg ge- 
braueht; so wandte er drei ]'age lang dreimalige Einreibungen Yon Capsica- 
tinetur mit 61?,eerin an, Yersuehte dann Wasehungen Yon grfiner Seife mit 
naehfo]gender ginreibung Yon Benzin. In den letzten 14 Tagen bediente er 
sieh einer SaIbe aus Jodsehwefel, borsaurem und salieylsaurem Natron mit 
Vaselin als Constituens. Dazu warden innerlieh 0,5 g Jodkalium thglieh 
genommen, well tier behandelnde Arzt die Blutkrankheit ~on innan heraus 
zu heben hoffte. Be] dieser Behandlung entwiekelten sich auf dam fibrigen 
behaarten Kopfe des Patienten ~ersehiedene neue kahle Stellen, die in ihrer 
Anordnung kainertei Baziehnngen zum Verlaufe Yon Nervan odor Blutge- 
f~ssen erkennen liessen. Dagegen gab Patient auf Befragen an, dass er 
sieh h~ufig am Kinn gekratzt habe und dann aueh wohl mit den Fingern 
dureh die gaare gefahren sei, so dass aueh bier wieder Anhaltspunkte ffir 
eine meahanisahe Uebertrugung gegeben waren. 

Ueber dem linken Stirnrand des Haarwuahses fand sich eine rundliche, 
circa 2 em im Dnrchmesser haltende kahle Part]e, in deren ~Iitta noeh ein- 
zelne lange, anscheinend wohlarhaltene Haare ~orhanden waren, die aber 
leieht ausgingen. Patient bemerkte die Entstehung dieses Fleckens ~or 
14~ Tagen, w'~hrend vet etwa 1 Mortar zuerst ain Fleeken fiber dem reehten 
Ohre entdeekt wurde, der zur Zeit der Untersuehung 3 em gross war. Un~ 
mittelbar daran stiess ein kleinerer Yon 1,5 : ~,0 am Ausdehnung, and die- 
sere benachbart war ein kleiner Kreis yon 0,5 am Dnrchmesser~ der erst ganz 
kfirzlieh aufgetreten war. Ausserdem zeigte sieh im Naeken am Haarrande 
eina Stelle yon 2,5:3~0 em GrSsse, die fast gleiehzeitig mit dem ersten 
Fleeken fiber dem Ohre sieh entwiekelte. Die 1:Inure am gande s-~mmtlieher 
Stellen waren nngleichmi~ssig abgebrochen, yon sprSdem Aussehen and sassen 
nut  lose in ihren Bglgen. Die ttaut bet in der Nitre der Fleeken, die nur 
wen]go weisse H~rehen zwisehen einzelnen erhaltenen grSsseren trug, ein 
gli~nzendes feinrnnzliges Ansehn dar, die Randzone war mit troekenen 
Sehfippahen bedeckt. 
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Nachdem Patient sieh die l:[aare hatte kurz sehneiden lassen, wogegen 
der Friseur keinerloi Bedenken erbob nnd anch keine besondere Maassregeln 
zur Reinigung der benutzten Oer~the getroffen hat to, wurden mSgliehst 
~,iele der erkrankten I~Iaare ausgezogen, zur mikroskopisohen Untersuehung 
vorbereitet und Culturen davon angesetzt. Aus dem friseb rasirten Barte 
wurden yon der kranken Randzone der Areafleeken und zum Vergleiehe yon 
gesunden ttautstellen I:Iaare auf N~hrgelatine fibertragen. Sodann warde 
eine Bebandlung mit Sublimat angeordnet, die darin bestand, dass t~glieh 
naeh gr/indIeher Reinigung des ganzen Kopfes durch Wasehen mit Seifen- 
wasser eine 2 pro mille SublimatlSsung angewandt und besonders die er- 
krankten Stetlon kr~ftig damit fro~tirt warden. Um ein ~berm~ssiges SprSde- 
werden der Haare zu vermeiden, sehloss sieh daran eine Einreibung mit Vaselin. 

Naeh 14t[igiger Fortsetzung dieser Cur stellte Patient sieh wieder vor. 
Die GrSsse der verschiedenen Fleeken war nahezu stationer geblieben, doeh 
bestand noeh eine deutliehe Randzone ~Ton circa 1 em Breit% in der die 
tlaare lose sassen. None Stellen waren nieht entstanden. Das Naehwaehsen 
der Barthaare am unteren Rande der kahlen Partien war deutlieher gewor- 
den~ die jungen Haare waren rein und farblos. Die /ibrigen Stellen waren 
noeh ebenso kahl wie vorher, l~s muss dabei bemerkt werden, class Patient 
die gegebene Vorsehrift anfangs nut unregelmissig befolgt hatte. 

Einen 3Ionat sp~ter zeigte sieh das Bild vSllig ver'~ndert. Neue Stellen 
hatten sieh fiberall nicht gebildet. Die alton Fleeken waren etwas grSsser 
geworden, waren aber jetzt mit seharfer Grenze gegen die gesunden ltaare 
abgesetzt. Die ttaare am Rande sassen fest und zeigten keine Abweiehung 
~om normalen Verhalten. Die vorher kahle Nitre der Stellen war mit hell 
gef~rbtem, kriiftigem, jungem Haarwuehs bedeekt, die veto Rande derselben 
noeh dureh einen sebmalen Ring getrennt war, in dem feinste weisse I:l~tr- 
ehen sprossten. Die R~incler der beiden Flecken fiber dem reehten Ohre, 
welehe vordem ein sehmaler Haarsaum trennte, waren jetzt versehmolzen. 

Zum Vergleieh wurden aueh jetzt Culturen yon den Haaren am Rande 
angesetzt und ihre mikroskopische Untersuchung ,zorgenommen. 

Der s e e h s t e  Fall kam ganz friseh zur Beobaehtung~ als die Vergmde- 
rung yon ihrem Tr i t e r  selbst noeh gar nicht bemerkt worden war. Es han- 
delte sieh am einen etwas angmischen, /ibrigens gesunden 2}Iensehen ~on 
ungefghr 20 Jahren aus Neapel. Derselbe hatte einige Zeit zuvor wieder- 
holt mit einem jungen Hunde gespielt, der yon mir mit cultivirten hIikro- 
kokken des zweiten Fatles yon Alopecie geimpft war. Dabei bathe or, trots 
meiner Warnung, sein Kinn am Kopfe des Tbieres gerieben, we an diesem 
ein kleiner kahler Fleeken yon der Impfstelle ausgehend sieh gebildet hatte. 
Das Thief ging sp~ter verloren, u n d e s  konnte deshalb tier Erfolg der 
Impfung nieht mikroskopiseh als dureh eine Ausbreitung der Mikrekokken 
verursaoht naehgewiesen werden. Bestimmte Anhaltspunkte f/it eine ander- 
weitige Infeetionsquelle lagen nieht vor, wenn man nieht eine Uebertragung 
beim Rasiren etwa dnreh den Seifenpinsel annehmen wollte. 

An der linken Kinnse~te befanden sieh am Kieferrande zwei haarlose 
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welsse Stellen yon I cm Durchmesser in dem kurzrasirten Barte. Am Rande 
der kahlen Fleeken waren die ttaare seit der letzten Schur nicht nachge- 
wachsen und liessen sich leicht, zum Theil mit anh~ngenden Stricken tier 
Wurzelscheiden ausziehen. Auch yon diesem Fa]le wurden die Haare mikro- 
skopisch untersueht und Culturen mit ihnen angesetzt. 

Die Untersuchung der kranken Haare ergab bei den iibrigen 
fiinf Patienten den gleichen Befimd, wie der frfiher gesehilderte 
(1. e.) erste Fall. dessen mikroskopisches Bild in Fig. 1 und 2 
der beigefiigten Tafel wiedergegeben ist. Die Haare hatten meist 
rauhe Sch~fte, die stellenweise geknickt, bisweilen in der N~he 
der Papil!e knotig aufgetrieben und am freien Ende oft unregelm~ssig 
abgebrochen waren. H~ufig fend sich eine Aufsplitterung der 
Enden, wodurch des Hear eine Streeke welt gespalten wurde. 
]m Gegensatz zu der frfiheren Angabe blieb beim Ausziehen der 
Haare in den letztbeobaehteten F~llen der Haarbalg meist zu- 
rfick, und nur ab und zu hafteten grSssere Theile der Wurzel- 
scheiden dem Sehafte an. Diese gehSrten dann vorwiegend dem 
oberen Absehnitte der inneren Wurzelscheide an, soweit sie in 
dickerer Sehiehtung der eingestiilpten Hornsehicht der Epidermis 
und dem Halse des Haarbalges ausserhalb der Einmfndung der 
Talgdrfisen entspricht. Bisweilen aber war die Wurzel der aus- 
gezogenen ttaare bis zur Papille von den Wurzelseheiden umkleidet. 

Nieht an allen untersuchten ttaaren fanden sieh die Mikro- 
kokken, sondern sie waren in grSsserer Zahl nur an solehen 
Exemplaren vorhanden, denen Reste der Wurzelseheiden anhaf- 
teten. Ffir gewShnlieh nahmen sie dann nur die Stellen ein, 
welehe dem 5usseren Theile des Balges entspraehen, soweit er 
fiber der Drfisenmfindung sich verengert. Doch kamen auch Be- 
funde vor, in denen sie bis zur Papille hin sieh vorfanden; diese 
hatte dann ein yon dem normalen abweichendes, atrophisches 
Aussehn, des sich in einer Verl~ngerung und Verdfinnung der 
Haarzwiebel zu erkennen gab. Sehon bei frischer Untersuehung 
waren mit starken VergrSsserungen an diesen Stellen kleine, stark 
lichtbreehende, gleichm:~issig runde K~rnchen zu sehen, die sich 
gegen die Einwirkung yon Kalilaug% pigmentzerstSrende Mittel 
und Entfettung resistent erwiesen. 

Die Fs bestand Anfangs wie im erstbesehrie- 
benen (1. c.) Falle aus einer modifieirten Ehr l ieh ' schen Tuber- 
kelbaeillenfiirbung, bei der bekanntlieh ausser den Baeillen aueh 
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die Epidermiszellen dutch die Einwirkung der S~iure nicht wieder 
entf/irbt werden. Die Haare warden nach Entfettung in Chloroform 
und Aether zun~ichst in einer concentrirten LSsung yon Fuchsia in 
jSprocentigem Carbolwasser oder AnilinSlwasser gefSrbt, dana mit 
sa]zsaurem Alkohol ausgewaschen und der Rest der S'Siure mit de- 
sti]lirtem Wasser enffernt. Die eigentliche Mikrokokkenf/irbung 
erfo]gte sodann durch eine w~issrige Gentianaviolett- oder Methylen- 
blau]Ssung, in der die Pr/i.parate nur kurze Zeit verblieben und 
darauf mit absolutem Alkohol ausgezogen wurden. Einfaehe F/Jr- 
bung mit Anilinfarben gen/igte nicht zur Erzielung einer distincten 
Mikrokokkenfgrbung, well die Substanz des Haares sieh in g]ei- 
eher Weise mitf/irbte und dadurch eine Unterscheidung der Mi- 
krokokken unmSglich wurde. Es musste daher dieses compli- 
cirtere Verfahren benutzt werden. Indessen maehte sich auch 
hierbei nach zu ]ange dauernder Einwirkung des zweiten Farb- 
stories oft eine bleibende Dnnkelf/irbung der Kerne in den Zellen 
der Wurzelscheiden und der Papille stSrend geltend, dareh die 
der Nachweis der Kokken ersehwert wurde. Dureh die Aawen- 
der Gram'sehen Jodjodkalibehandlung naeh erfolgter Doppelf.~r- 
bung mittels einer LSsung yon Gentianaviolett in AnilinSlwasser 
wurde dieser Uebelstand beseitigt und dadureh eine vSllige Iso- 
lirf~rbung der Kokken erzielt. Die Gram'sehe Nethode allein er- 
gab keine eonstanten Resultate, indem h~afig selbst bei mehr- 
stfindiger Einwirkung der JodjodkalilSsung and langem Ausziefin 
in Alkohol und Terpenthin- resp. NelkenS1 Theile des gaar- 
sehaftes und Zellkerne mehr minder dunkel geNrbt blieben, so 
dass die Mikroorganismen auf dem gleiehfalls gef/~rbten Unter- 
grunde nieht seharf hervortraten. Vorherige Behandlung der ttaare 
mit salzsaurem Alkoho] ohne Fuehsinfi~rbung verhinderte zwar die 
F~rbung des Sehaftes bei naehfolgender Gram'seher Bakterienf/ir- 
bung, aber es blieb aueh bei diesem Verfahren mitunter ein Theil 
der Zellkerne an der Papille kSrnig gef/~rbt, ein Umstand, der 
zu Verweehslungen Anlass geben kann. Klare Bilder mit reiner 
Nikrgkokkenf~rbung warden dagegen dutch die Combination der 
versehiedenen F~rbungsprozesse erzielt, wenn naeh vorg~ngiger 
ImprSgnation der Haare mit Fuehsinearbolwasser und Fixirung 
des rothen Farbstoffes dureh sauren Alkohol die Gram'sehe Me- 
thode angewandt wurde. Die Pr~iparate batten dann naeh einan- 
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dot folgende F1/~ssigkeiten zu passiren, nachdem sie aus der Et3t- 
fettungsmischung yon Chloroform mit Aether in absoluten Alko- 
hol gebracht waren: Fuehsincarbolwasser, salzsauren Alkohol, 
destillirtes Wasser, gentianaviolettanilinglwasser, Jodjodkalilg- 
sung, absoluten Alkohol, Nelken- odor TerpenthinS1. Sie wnr- 
den dann in Canadabalsam eingebettet untersueht. 

Die erste Fi/rbung mit Carbolfuchsin sch/itzt diejenigen Theile 
tier Haare, welohe sich durch die nachfolgende Einwirkung des 
salzsauren Alkohols nicht entf/irben vor dem Haftenbleiben des 
zweiten Farbstoffes, der dann nur die Mikrokokken fiirbt. Die 
erzielte Rothf~rbung des Pr/i.parates fiel iibrigens nicht immer 
gleiehwerthig aus; manche I-Iaare behielten das Fuehsin intensiv, 
w~hrend andere fast vS!lig farblos wurden. Die Zellen der Wur- 
zelscheiden und der Papille mit ihren Kernen wurdon selbst durch 
langdauerndes Ausziehen mit saurem Alkohol nicht vgllig entfSrbt. 
Der zurfickbleibende Farbstoff gen[igte, um die Gentianafgrbung 
nicht zur Geltung kommen zu lassen, resp. um sie naeh der Bo- 
handlung mit JodjodkaliumlSsung wieder verschwinden zu machen. 
Beider  Entf/irbung der Pr'Sparate im absoluten Alkohol nach dem 
Passiren tier JodjodkaliumlSsung wurden die roth geNt, bten Par- 
tien bisweilen wiederum v611ig mit ausgezogen. 

In den so behandelten Pr~paraten waren dann die Haare 
gelblichroth gefiirbt, odor sie zeigten nut einen gelblichen yore 
Jod herrtihrenden Farbenton. Die Mikrokokken waren blauviolet 
gefiirbt und traten bei Condensorbeleuchtung seharf hervor. Die 
Zellkerne behielten bisweilen, naeh der Einwirkungsdauer der 
verschiedenen LSsungen weehselnd, eine rothviolette F~rbung bei, 
die aber yon dem Blau dot Kokken deutlich versehieden war. 
Eine gewisse Uebung lgsst sieh aueh hier nieht dutch genaue 
Zeitangaben fiber das Verweilen der Prgparate in den einzelnen 
LSsungen ersetzen. Selbst wenn man diese in mSglichst gleieher 
Concentration anwendet und gleichm~issig lange einwirken l~sst, 
so bieten doeh die Fs selbst immer grSssere odor 
geringere Versehiedenheiten, die yon bestimmendem Einflusse 
auf den Ausfall der Priiparate bleiben. 

War die FS, rbung gelungen, so ersehienen bei schwaehen 
VergrSsserungen eine Streeke welt ,Jon der Papille entfernt, wie es 
Fig. 9 wiedergiebt, je naeh der Tiefe der Insertion des Haares 
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und der Dicke der Haut verschieden, die haften gebliebenen 
Zellen der inneren Wurzelscheide blau gef~rbt. Des 5ftern land 
sich auch der H~arschaft wie in Fig. 2 mit verschieden gestal- 
teten blauen Fleeken yon Epidermisschfippchen besetzt. St~irkere 
Linsen (schon Winkel 's  Objectiv 8, Trockensystem, Ocular 3) 
16sten diese diffuse Blaufiirbung in einzelne Punkte yon gleicher 
Grfsse auf, die in unregelm~issigen Haufen gelagert waren, vergl. 
Fig. 10, die den mit x bezeichneten Thei] tier Fig. 9 bei st/~rkerer 
Vergrfsserung darstellt. 

Diese gleichmiissig runden blauen Kfrnehen waren zwisehen 
und anscheinend auch in die Zellen eingelagert, deren Substanz 
durch sic wie gekfrnt ersch.ien. Bestimmte Lagerungsverh'alt- 
nisse wurden dabei nicht innegehalten, neben zu zweien verbun- 
denen Formen waren sic racist zn unregelm~issigen Hgufchen 
vereinigt. Wiederholte Messungen ergaben in den versehiedenen 
Fgllen fibereinstimmend die 6r6sse der einzelnen Kfrner zu 
durcbschnittlich 0,5 ~. (gut 6rfssenbestimmung diente Win- 
k el's homogene Immersion ~ mit dem Mikrometeroeular No. 5.) 
Daneben kamen auch kleinere vor, die �89 g nicht fiberschritten 
und racist in Diplokokkenform zusammenhingen. Einzelne er- 
reichten 1 tt Grfsse, zeichneten sieh dutch besonders dunkle F/~r- 
bung aus und zeigten bisweilen Andeugungen yon Einsehntirung 
in der Mitte. Das Auftreten dieser 6ebilde war stellenweise ein 
so massenhaftes, class sich nur an den R/indern der Haufen die 
Individuen unterscheiden liessen. 

Die grfsste Anh/iufung dieser als 5~Iikrokokken gedeuteten 
Elemente war gewfhnlieh in den nach dem freien Ende des 
Haares zu gelegenen Zellen vorhanden, w/ihrend nach der Papille 
zu ihre Zahl abnahm, und am lebenden tIaare eine bestimmte 
(~renze nicht fiberschritten zu werden schien. An diesem Grenz- 
gebiet lagen die Kokken viel d~inner gess der in Fig. 1 abge- 
bildete Querschnitt eines Itaares is t  in der Serienfolge der 
Schnitte gerade dieser Stelle entnommen. Es machte den Ein- 
druek, als wenn die Mikroorganismen yon hier aus in die Tiefe 
des Haarbalges vordringen wollten, aber durch irgendeine, viel- 
leicht im Wachsthum des Haares begr/indete Ursache daran ge- 
hindert wfirden. An einzelnen Haaren, die dicht fiber der Haut- 
oberfl/tehe abgebrochen und naeh dem atrophischen Aussehen der 
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Papille zu schliessen v/511ig abgestorben waren, erstreckten sich 
die Kokken bis zur Papille hinunter uud fanden sich hier aueh 
am freien Ende des Haares und im Markcylinder. 

An der grossen Mehrzahl der kranken FIaare waren da- 
gegen nut die Zellen der in den Haarbalg eingest/ilpten Horn- 
schicht yon den Mikrokokken ergriffen, soweit diese den Hals 
des Follike!s fiber der Dr~senmiindung auskleidet. Es betrifft 
also die Ver/indernng gerade die Stelle des Balges, welche dutch 
die gerengerung seines Lumens neben der Sperrvorrichtung der 
in einander greifenden Zellr'ander der Oberhgutehen vorzugsweise 
zum Festhalten des Itaares client. Daraus wird leicht verstSnd- 
lieh wie schon dutch die Lockerung dieses festen Zellverbandes 
das Festhaften der Haare beeintrgchtigt werden muss, so dass 
geringe mechanische Insulte ausreichen, sie yon ihrem 8tandort 
zu entfernen. Vielleieht sind dabei aber noeh anderweitige Mo- 
mente in Betracht zu ziehen, die dutch meehanisehe oder ehe- 
mische Reizung yon den wuchernden Kokkeneolonien aus eine 
Erniihrungs- und WachsthumsstSrung tier erkrankten ttaare her- 
beifiihren. Daffir sprieht nebeu dem rauhen Aussehen und dot 
abnormen Besohaffenheit des Haarsehaftes vor Allem das Auf- 
hSren des Waehsthums der erkrankten Haare, wie es in Fall 5 
und 6 an den rasirten Stellen beobaehtet wurde. 

Es ist ferner erkliirlich, dass eben in Folge dieser Locke- 
rung die Wurzelseheiden mit ihren ver~inderten Zellen nicht 
immer dem Zuge folgen, der das ttaar entfernt, sondern im 
ttaarbalge steeken bleiben. An solehen Haaren sind dann aneh 
begreiflieher Weise die Mikrokokken nicht nachzuweisen, da sie 
mit den Zellen im ttaarbalge zurfiekgehalten wurden. 

An gesunden FIaaren yon benachbarten, nieht erkrankten 
Stellen der Kopfhaut, die zur Controle des Verfahrens wieder- 
holt in gleicher Weise geNrbt wurden, fanden sich in den Zellen 
der inneren Wurzelseheide niemals Mikrokokken, dagegen zeigten 
sieh hin und wieder einzelne anhgngende gpidermissehiippehen 
mit wenigen blauen Punkten besetzt. Diese haben aber offenbar 
keine pathogene Bedeutung und sind mit den beschriebenen 
Mikrokokkenanh:,iufungen in keiner Weise zu vergleichen. 
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Es fragt sieh nun, sind diese Gebilde wirklich Mikrokokken, 
und, wenn dieses tier Fall ist, kommt ihnen eine pathogene Be- 
deutung ftir die Aetiologie der Alopecia areata zu. 

Was die LSsung der ersten Frage betrifft, so wird die Natur 
der kokkenfSrmigen Elemente als Mikroorganismen ausser dutch 
ihre morphologisehen Charaktere und ihr Verhalten zu Farbstoffen 
sowie ihre Resistenz gegen die Einwirkung yon Kalilauge, Ent- 
fettung und pigmentzerstSrende Mittel dureh das Ergebniss der 
Culturen siehergestellt. Diese wurden in der Weise ausgefiihrt, 
dass die mit friseh gegliihter Pineette ausgezogenen Haare auf 
die Oberfltiche einer festen N/~hrmasse in Culturgltisehen fiber- 
tragen und bei KSrpertemperatur gez/iehtet wurden. Die Epila- 
tion gesehah in den meisten F~llen ohne besondere Vorsiehts- 
maassregeln, bei Fall 5 und 6 naeh sorgf/~ltiger geinigung der 
Haut durch Rasiren. Als N/~hrboden diente neutralisirtes Pepton- 
Agar-agar (1 pCt. Pepton, 0,5 pCt. Fleischextraet, i pCt. Agar-agar), 
das naeh dem Erstarren bei KSrpertemperatur nicht verfl/issigt (wie 
die Gelatine) und sieh aus diesem Grunde besonders gut zur 
Cultur yon pathogenen Spaltpilzen eignet. Die Gl'~schen waren 
mit sterilisirter (dnrch l/~ngeres Erhitzen in 1200 C.)Salieylwatte 
versehlossen und nut solche fanden zu den Culturen Verwendung, 
welehe sieh naeh einer dreittigigen Probebebrtitung vollkommen frei 
yon Bakterien erwiesen batten. Schon naeh 24stfindigem Ver- 
bleiben der Culturen im Brutraum bildete sicb ein sehmaler 
weisslicher Saum um die Stellen der kranken Haare, welehe dem 
mikroskopisch naehgewiesenen Sitze der Kokken entspraehen. 
Dieser Saum vergrSsserte sieh im weiteren Verlaufe tier Zfieh- 
tung zu einem schleimigen Fleeken yon gelbliehweissem Ansehn. 
Die Figur 13 der TaM stellt ein solehes naeh dreit/igiger Culti- 
virung vorsiehtig yon der Unterlage abgehobenes Haar bei 
sehwaeher Vergdisserung vor. Der Papillentheil und das freie 
Ende des Haarsehaftes waren in tier Regel vollkommen frei yon 
Bakterienwucherung, dagegen hatten sich um die anhaftenden 
Zellen tier inneren Wurzelseheide und die Epidermissehfippchen 
Colonien gebildet, die aus den in Fig. 15 abgebildeten Mikro- 
kokken bestanden. Bisweilen dagegen entwiekelten sieh aus den 
Haaren, welehe kurz fiber der Haut abgebroehen uud am Ende 
aufgefasert waren, die Kokken an der ganzen Uinge des I-Iaares. 

A.rchiv f. pathol. Anat. Bd. XCIX. Hft, 2. ~ 2  
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Nach F~rbung solcher Pr~parate boten die trotz der verschie- 
denen Manipu]ationen nicht abgerissenen Mikrokokken ein Bild 
dar, wie es in Fig. 14 gezeichnet ist. Es erschienen zwischen 
die aufgesplitterten Fasern kleine Kokkengruppen eingelagert, als 
h~tten sie die Bestandtheile des Haarschaftes auseinanderge- 
dri~ngt; tier Markkanal war erfiillt mit einer dichten Masse yon 
Mikrokokken. Die Einzelkokken der so erzielten Culturen maassen 
durchnittlich etwa 1 g, gewShnlich betrug die @Ssse 0,5--1 g, 
wenn sie als Diplokokken oder zu mehreren in unregelm~tssiger 
Lagerung verbunden waren. Daneben kamen auch etwas grSssere 
Formen u die meist einzeln lagen und bis 1,5# gross waren. 
Letztere zeichneten sich im gef/h'bten Pr/~parate dutch eine inten- 
sivere F~rbung aus und boten mit starken VergrSsserungen betrach- 
tet Anzeiehen beginnender Einsehniirung und Theilung. Diese in 
Culturen gewaehsenen Kokken waren mithin durchgehends um ein 
6eringes grSsser als die an den ttaaren direct nachgewiesenen ~). 

Die so gewonnenen Culturen waren h~ufig vollkommene Rein- 
culturen und liessen sich auf andere Agarglgschen in vSlliger 
Reinheit abimpfen und weiterzfichten. Nut selten kamen, be- 
sonders an einzelnen Haaren des ersten Falles, Verunreinigungen 
dutch kurze, feine St~bchen vor, die Sporen bildeten und mit 
den yon Buchner  beschriebenen (dieses Arehiv Bd. 74. 4), mit 
Anh~ngen versehenen Gebilden identisch zu sein seheineu. Doch 
muss ich dieses Vorkommen entgegen meiner fr/iheren Angabe 
(1. c.) als eine Verunreinigung durch dem Haare zuf~llig anhaf- 
tende Bacillenkeime ansehen, die zu dem in Frage stehenden 
Krankheitsprozess keinerlei Beziehungen haben. Itingegen wuchsen 
yon s~mmtliehen eultivirten ttaaren, die den Randzonen dieser 
versehiedenen 6 Fglle ~von Alopecia areata entnommen waren, 
die gleiehen Mikrokokkencolonien in der beschriebenen Weise aus. 

Die Controlgl~schen, welche mit gesunden ttaaren aus der 
Nachbarschaft der erkrankten Stellen besetzt waren, blieben in 
den meisten F~llen steril. Die einzelnen Ausnahmen finden un- 
gezwungen eine Erklgrung darin, dass die einmal auf dem Kopfe 
vorhandenen Spaltpilze sich leicht aueh auf der fibrigen Ober- 

~) Der Gr6sselaunterschied ist zttm Theil wohl dutch die verschiedene Be- 
handlung der Prgparat% die Fitrbungsmethode der ttaare, bediagt~ ent- 
spricht aber zum Theil auch reellen Verh~,ltnissen. 
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fl'gche der behaarten Kopfhaut vorfinden konnten, ohne zun'~chst 
weitere Vergnderungen hervorzurufen. Es kSnnte im 6egentheile 
eher auffallend erscheinen, dass an den ttaaren, die doch so sehr 
der MSglichkeit ausgesetzt sind, Pilzkeime an sich auhunehmen, 
so h~ufig ein Fehlen derselben eonstatirt wurde. Von den ge- 
sunden ttaaren war nur tier untere, mit einer desinficirten Scheere 
abgeschnittene Theil zur Cultur verwendet worden. 

Eine besondere AbweichuDg ergab sieh bei den vom 3. und 
4. Falle in Palermo angesetzten Culturen. Die Haare zeigten 
hier nach mehrt~giger Cultivirung nieht nut die eharakteristisehen 
weissliehen Flecken, die aueh an den anderen Fs sich bil- 
deten, sondern ausserdem orangerothe Sehleimfleeke, die zum 
Theil mit ersteren vermischt, zum Theil davon isolirt eine an- 
uithernd gleiehe Wachsthumsgesehwindigkeit besassen. Ganz 
gleiehe gelbrothe Colonien traten aueh an einigen der yon an- 
derweitiger Bakterienwueherung vSllig fi'ei gebliebenen gesunden 
Controlhaare auf. Diese erwiesen sich gleiehfalls als aus Mikro- 
kokken bestehend, die in ihrem mikroskopischen Verhalten in 
niehts yon denen der weisslichen Colonien untersehieden waren, 
vergl. Fig. 16. Doch liessen sic sich yon den einzelnen F]eeken 
]eieht in Reineulturen weiterimpfen, welche die orangerothe Farbe 
unver~ndert beibehie]ten. Es scheint, dass diese Art yon Mikro- 
kokken dem Eezem angehSrte, das diese Fg~lle complieirte. In 
einem anderen, reinen Falle yon n~issendem Kopfeczem wuchsen 
die gleiehen Kokken aus einer Cultur, die mit frisch geglfihter 
Platinnadel yon dem Eiter der im selben Momente abgehobenen 
Eezemborke angesetzt war. Ob dieser Form eine ~itiologische 
Beziehung f/ir das Eezem zukommt, liess sich bei dem negativen 
Ausfall der versuchten Uebertragung auf Thiere nicht entscheiden. 

Die Culturen des f/inften der beobachteten F~lle zeiehneten 
sieh noeh besonders dadurch aus, dass die Haare yon den Rand- 
zonen versehiedener Stellen, w~hrend vor Einleitung der Subli- 
matbehandlung Mikrokokkeneolonien an ihnen zur Entwiekelung 
kamen, naeh l~ingerer Anwendung der Cur vSllig frei davon 
blieben, als das klinisehe Bild sieh in der oben besehriebenen 
Weise ge~ndert hatte. Daraus ergiebt sieh ein Absterben der 
Mikroorganismen dureh die Wirkung des Sublimates und in zeit- 
lieher Coineidenz damit ein AufhSren des Krankheitsprozesses. 

22* 
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In Uebereinstimmung mit diesem Befund steht das Ergebniss 
tier Culturen des ersten Falles. Aneh bier blieb jede Entwicke- 
lung Yon Mikrokokken an den tIaaren aus, welehe vom Rande 
der Area an den Stellen entnommen waren, we der Prozess in 
Folge der Sublimatbehandlung zum Stillstand gekommen war 
Dagegen wuehsen yon den I-Iaaren ans den oben erwiihnten Auso 
buehtnngen, in deren Bereieh die Krankheit noeh weiterging, die 
Colonien in typiseher Weise aus. 

Es liessen sieh mithin aus allen beobaehteten 6 F/tllen I) immer 
die gleichen Mikrokokken eultiviren, ebenso wie sie bei der mi- 
kroskopisehen Untersuehnng iibereinstimmend gefunden wurden. 
In einer Reihe yon fiinf in liingeren Zeitriiumen auf einander fol- 
genden Oenerationen blieben die Culturen durchaus rein und un- 
ver'andert. Dutch Austroeknung sehien die Vermehrungsf'ahigkeit 
der Mikrokokken sehr beeintriichtigt zu werden, wenigstens blieben 
Culturgl/ischen, die mit einer eingetrockneten Cultur geimpft wur- 
den, grSsstentheils sterile). 

Nachdem somit die Deutung der mikroskopiseh aufgefandenen 
Elemente als Mikrokokken sieher gestellt und dutch die Constanz 
des Befundes ihre Pathognomonitgt erwiesen sehien, warden zar 
LSsung der Frage naeh ihrer Pathogenit'at Experimente mit den 
Culturen vorgenommen. 

Zun.achst wurde versueht, die yon dem ersten Falle geztieh- 
teten Mikrok0kken direct auf den Menschen zu fibertragen. Es 
ward dazu eine Cultur benutzt, die in dritter Linie yon der u r -  
spriingliehen Haareultur abgeimpft war. Als Versuehsobjeete 
dienten behaarte Stellen des eigenen KSrpers und tier Seheitel 
eines Collegen, tier gleiehzeitig mit mir an der zoologischen Station 
zu Neapel arbeitete. Yon der Heranziehung anderweitiger Impf- 
snbstrate musste, so weit der mensehliehe KSrper in Betraeht 
kam, aus besonderen Griinden abgesehen werden. Die Ueber- 
tragung gesehah dutch Ausstreiehen der sehleimigen Culturen auf 
der Oberfl~iehe tier Haut, naehdem die Ilaare an der betreffen- 

') Eine ira stgdtischen Krankenhallse zu Hgnnover beobachgete Alopecie, 
die w~hrend des tteilungsverlaufes einer Femurh'actm entstanden war, 
ergab dasselbe Resultat. 

2) Nach l~ngerer Aufbewahrung im lnfttrockenen Zustaud land keine 
Entwickmng der Mikrokokken mehr start. 
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den Stelle gekiirzt worden waren, l)iese Versuche schlugen fehl. 
Auch Uebertragung auf Thiere war in diesem Falle erfolglos. 

Von dem zweiten Falle wurden die in zweiter Cultur ge- 
ziiehteten Kokken auf den oben erwiihnten jungen Hund und auf 
3 weisse Ratten verimpft, die ihrer pigmentlosen Haare wegen 
ffir die Untersuehung besonders geeignet erschienen. Am Hinter- 
kopfe der Thiere win'den die Haare mit einer Scheere kurz ab- 
gesehnitten und die cultivirten Mikrokokken in die Stoppeln ein- 
gerieben. Zun~ehst sehien aueh bier kein Resultat der Impfung 
sieh einzustellen, wenigstens blieb der erwartete Erfo]g aus: die 
Versuehsthiere bekamen keine kahlen Stellen. Nach einigerZeit 
abet zeigte sieh yon der Impfstelle ausgehend eine kleinschup- 
pige Abschilferung der Epidermis, die in der weissen Behaarung 
dureh ihre gelbe Farbe auffiel. [m Bereiehe dieser Sehiippchen- 
zone, die sich welter fiber den Rficken der Thiere ausdehnte, 
sassen die ttaare ausserordentlich lose. Diese Erscheinung konnte 
nieht allein durch den periodisehen tlaarweehsel erkl~irt werden, 
der zwa~" um diese Zeit erfolgen musste, aber doch voraussieht- 
lieh nut die alten Winterhaare betroffen haben w/irde. Viel- 
mehr liessen sieh alle Haare, die langen, alten ebensowohl wie 
die neugebildeten des Sommerpelzes s leicht und ohne die 
geringste Sehmerzensiiusserung des Thieres ausziehen, soweit wie 
die erw~hnten gelben Sehfippehen reiehten. In geringer Entfer- 
nung davon sassen die Haare fester, und das Thier sehrie, wenn 
man versuchte dieselben gewaltsam zu entfernen. So konnte 
eine grSssere Hautpartie auf dem Rfieken des Thieres yon Haa- 
ten vSllig entblSsst werden, welche mit ihrer kahlen Mitre, den 
Sehfippehen am Rand~ dann der Loekerung der Haare innerhalb 
dieser Zone gegenfiber deren festerem Sitz in den angrenzenden 
Gebieten den Areastellen des Menschen dem makroskopischen 
kussehn naeh zu entspreehen schien. Die mikroskopische Unter- 
suchung der ausgezogenen Haare ergab ihrerseits gleiche Befunde 
wie die der mensehliehen. Aueh hier land sich eine Streeke 
weir yon Papille ein Rest yon Zellen der Hornsehicht mit Kok- 
ken besetzt, wie die Figuren 11 und 12 in augenfs Aehn- 
liehkeit mit den oben beschriebenen Figuren 9 und 10 aufwei- 
sen, die einer menschliehen Area entnommen waren. Aueh in 
den yon den Haaren der Ratten angesetzten Culturen wuehsen 
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Mikrokokken in derselben langsamen Weise, wie aus den mensch- 
lichen ttaaren. Jedoeh waren diese Culturen arg verunreinigt 
durch einen schnell waehsenden, kurzgliedrigen, feinen Bacillus, 
der im weiteren Verlaufe der Zfichtung Sporen im Inneren der 
Fadenglieder bildete. Letztere waren aber dutch ihr Aussehn 
ira frischen Prs die ovule Gestalt und das st~rkere Licht- 
brechungsvermSgen sowie durch ihre Lagerung innerhalb der Ba- 
cillen und ihr Verhalten gegen Anilinfarben, speciell durch die 
Reaction auf die Arning'sche Sporenf~rbung ~) deutlich yon den 
runden Kokken unterscbieden, welche in abgeimpften Reincul- 
turen vSllig den urspriinglichen vom Menschen gewonnenen 
glichen. Es handelte sich also auch bei diesen Bacillen otI'enbar 
um eine Verunreinigung, wie sic aus dem Sehmutz der Kiifige 
leieht haften bleiben konnte. 

Um nun fiber das Verhalten der Mikrokokken zum Haar 
und dem Haarbalg genaueren Aufschluss zu gewinnen, wurden 
Stficke yon der Grenzzone tier erkrankten Rattenhaut zun~ehst 
in absoluten Alkohol geh~rtet und nach Einbettung in Paraffin 
(Chloroformverfahren) in Seriensehnitte zerlegt, die vertical und 
tangential zur K~irperoberfl~che verliefen. Die mit einem Jung'-  
schen Mikrotom angefertigten Schnitte wurden mit der P. Mayer ~- 
schen Eiweissl5sung ~) auf dem Objecttr~ger fixirt und sodann 

1) Das Vedahren der Doppelfiirbung yon sporenhaltigen Baeillen wurde 
zuerst yon Dr. Ed. A r n i n g  in Breslau in Fo rd .  C o h n ' s  ][nstitut 
entdeckt. Die Pr~parato werden zuerst in einer LSsung yon Fuchsia 
in AnilinSlwasser gefarbt nnd sodann nach Abspfilon in destillirtem 
Wasser fiir kurze Zeit in eine coneentrirte w~ssrige ]~IethylenblaulSsung 
gebracht. Die btaue Farbe ,/erdr~ngt die rothe aus dem Plasma der 
Baeillen (und~ wie ich reich fiberzeugte, aueh der Kokken), wahrend 
die Sporen rein roth gefi~rbt bleiben. 

~) Die EiweisslSsung und ihre Anwendung ist in den ,,Jahresberichten 
der zoologischen Station zu Neapet 1884 ~' ausf6hrlicher angegeben, 
doeh will ich dieselbe mit Erlaubniss des Autors hier kurz referiren. 
Die LSsung besteht aus einer l~Iisehung yon H/ihnereierweiss und Gly- 
cerin zu gleichen Theilen mit 1 pCt. Zusatz ~,on Natron salieylieum; 
sie filtrirt sehr langsam, bleibt aber giinzlich bakterienfrei, woffir ihre 
durchsicbtige Klarheit die beste Controlo bietet. Zum Gebrauche wird 
sie in mSgliehst dfinner Sehicht auf dem Objeettrgger ausgestriehen 
und die Schnitte daraufgelegt. Sodann wird der Objecttr~ger in eine 
Temperatur yon 60 o C. g'ebracht; hier schmiht zun~chst das Paraffin, 
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gefs Die F'~irbung erfolgte nach tier G ra m'schen Methode, 
naehdem vorher ein Theil der Pr~parate eine diffuse Total- oder 
eine Kern-Fg~rbung durch Boraxcarmin crfahren hatte,  wodurch 
die oben geschilderten Uebelst~nde der Methode vermieden wur- 
den. Dieses Verfahren gab sehr seh5ne Uebersichtsbilder, wie 
sie die Figuren 4 und 7 darbieten. u dem Gewebe der Curls, 
das in Fig. 4 roth gefi~rbt erscheint, hebt sich scharf ein unter- 
brochener blauvioletter Saum der Epidermis ab, der sich mit 
zapfenartigen Vorsprfingen in die Haarbiilge fortsetzt und hier in 
bestimmter Tiefe endigt. Dem Pdiparate anhaftende Epidermis- 
sehfippchen sind gleichfMls stellenweise blau verf~irbt. Solche 
Bilder wurden nur von den Stelleu erzielt, welche mit den er- 
w~hnten gelben Schfippchen bedeckt waren; wo diese aufhSrten, 
land sich in Schnitten aus den nicht ergriffenen Hautpartien bei 
gleicher Behandlung keine Spur der Blaufi~rbung. 

An verschiedenen Stellen war wie am rechten Rande der 
Fig. 4, x deutlich zu erkennen, class sich diese blauen Zapfen 
nut so weir in den Haarbalg einsenkten, wie sich die roth- 
gefgrbte jfingere Zellenlage der ttornschicht fiber dem farblosen 
Stratum lucidum einstiilpt und in dickerer Schicht den oberen 
Theil der inneren Wurzelseheide bildet. Bei st~rkerer Ver- 
grSsserung zeigten sich die blauen Stellen aus zahlreichen run- 
den KSrnchen yon gleichmgssiger Grgsse zusammengesetzt. Diese 
lagen in Gruppen you versehiedener Form angeordnet, die sieh 
am Rande als aus einzelnen Kokken und Diplokokken bestehend 
erwiesen. Ihre GrSsse war der an den Haaren yon menschlichen 
A]opeciefs gefundenen Mikrokokken gleich und betrug im 
Mittel �89 it, etwas darunter bis �89 tl and etwas darfiber 1 tt in 
den grSssten Formen erreichend. Von denselben Kokken waren 

die Schnitte legen sich vSllig glatt in der natfirlichen Lagerm~g ihrer 
Theile der Glasfl~che an und werden durch das alsbald gerinnende 
Eiweiss in dieser Lage fesigeklebt. Nachdem das Paraffin nun mit 
TerpenthinS1 und dieses mit absolutem Alkohol fortgenommen ist, klan 
man die Objecte in alle gewfinschten LSsungen und Farbstoffe bringen, 
ohne eine AblSsung der Schnitte beffirchten zu mfissen. Eiweiss-fiir- 
bende und -zerstSrende 5Iittel erstrecken natfirlich ihre Wirkung auch 
auf diese tIaftschicht, daraus resultirende Fehter lassen sich aber un- 
schwer vermeiden. Ich habe die Bfethode mit bestem Erfolge ange- 
wandt und kann sie als vorzfiglich brauchbar empfehlen. 
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die Epidermissch/ippchen bald mehr, bald weniger ertiillt. In 
den von der SeRe gesehenen, auf die Kante gestellten polygo- 
nalen Sehiippehen der Hornschicht liess sieh, wie in Fig. 5, er- 
kennen, dass die Mikroorganismen in der That in die Zellen 
eingedrungen und in kleinen H~iufehen in ihrem Inneren gelagert 
waren, das an anderen Stellen vollkommen yon ihnen ausgeNllt 
und wie getfipfelt erschien. Aus diesen Befunden war leieht zu 
entnehmen, wie dureh die Ansied!ung und das Eindringen der 
Mikroorganismen der natfirliehe feste Verband zwisehen dem 
ttaar und dem oberen Theile der inneren Wurzelseheide ge- 
lo&ert wird, so dass das Haar selbst geringfiigigen meehanisehen 
Insulten nicht zu wiederstehen vermag. Noeh seh~rfer trat dieses 
Verh~iltniss auf Quersehnitten dutch die tIaare in situ hervor, 
wie in Fig. 7, welehe bei sehwaeher VergrSsserung einen Theil 
tier getroffenen, in Reihen gestellten ttaare yon blauen Ringen 
umgeben zeigt. Der Umstand, class nicht an allen Haaren dieses 
Pdiparates die VerSinderung in gleieher Weise zu sehen ist, hat 
seinen Grund darin, dass dieselben in verschiedener ItShe unter 
der Oberfl~iehe vom Sehnitt getroffen sind, infolge einer welligen 
Sehrumpfung der Haut bei der [I~trtung, die sieh aueh in Fig. 4 
geltend maeht. Sehon bei Anwendung mittelstarker VergrSsse- 
rungen traten bei Condensorbeleuehtung in dem nut einfaeh naeh 
Gram'seher Methode gef~rbten Pr~parate die einzelnen blauvio- 
letten Kokken, aus denen die Ringe bestanden, seharf hervor. 
Ihre Lagerung in unregelm~ssig begrenzten Haufen war dieselbe 
wie auf den Lffngssehnitten der Haarbiilge. Bald umgab ein 
diehter Ring yon Mikrokokken den ganzen Umfang des ttaares, 
bald waren sie in kleinen Gruppen oder vereinzelt im Umkreis 
tier inneren Wurzelseheide zerstreut, wie Fig. 8 es zeigt. 

Besonders auffallend war der Umstand, dass in diesen Prg- 
paraten sehr h~ufig der Haarsehaft yon den mit Kokken erffillten 
Zellen der Wurzelseheide dutch einen hellen Raum getrennt 
wurde, der mit einer strueturlosen Masse erffillt war und, wie 
auf Lgngssehnitten zu erkennen, mit dem Inhalte der Talgdr/isen 
in ununterbrochenem Zusammenhange stand. Diese selbst er- 
sehienen ungew5hnlieh gross und erweekten dadureh den Ein- 
druek, als bef~inden sie sieh im Zustande einer fibermgssigen 
Reizung. Indessen zeigten sie dasselbe Verhalten aueh in den 
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angrenzenden Partien der Haut, we sieh keine Kokken vorfanden. 
Die Frage, ob dieser Zustand als eine Folge der dureh das 
Waehsthum und den Stoffweehselprozess der Mikroorganismen 
gesetzten Reizung aufzufassen ist, oder ob er der Rattenhaut zur 
Zeit des periodisehen Haarweehsels aueh ohnedies eigenthiimlieh 
ist, konnte ieh aus Mdngel an einem normalen Vergleichsobjeet 
nieht entseheiden. Handelt es sieh hier um eine pathologisehe 
Ver'anderung, die in ihrer Wirkung die AblSsung des Haares yon 
der Hornsehieht noeh begiinstigen muss, so l~sst sieh denken, 
dass die so vorbereiteten ttaarb/~lge an der Orenzzone der Area- 
stellen den andringenden Mikrokokken auch mechanisch weniger 
Widerstand entgegensetzen kSnnen, als ein unvers Folli- 
kel, dessen Zellen mit dem Haarschaft in innigem Contacte stehn. 
Wie dem nun aueh sei, immerhin war das Resultat tier Impfung 
durcbaus ein positives zu nennen, da sich bei den drei yon ein- 
ander getrennt gehaltenen Versuchsthieren in g|eieher Weise im 
zeitlichen Ansehluss an die Uebertragung der cultivirten Mikro- 
kokken ein Krankheitsprozess entwiekelte, bei dessen mikrosko- 
piseher Untersuchung sich die Kokken in der besehriebenen Weise 
in den Haarb/i]gen vorfanden und sieh in den Culturen der er- 
krankten Haare yon Neuem zfiehten liessen. 

Die n~chste Frage ist nun die,  haben wir in dieser etwa 
als Epidermiditis sire follieulitis mikrokokkica zu bezeichnenden 
Ver~nderung der Rattenhaut nun auch wirklich eine der Area 
Celsi des Menschen analoge Erkrankungsform vet uns. Bei der 
Bean~wortung dieser Frage darf man zuniiehst yon der Versehie- 
denheit des ~iusseren Krankheitsbildes, wie sie sieh in der Bil- 
dung kahler Fleeken beim Mensehen manifestirt, die hingegen 
bei den Versuehsthieren vermisst wurden, wohl absehn. Denn 
bei tier Entstehung der kahlen Stellen fiillt der Umstand we- 
sentlieh in's Gewieht, dass die iiusseren Verh/iltnisse insofern 
versehieden waren, als den Thieren die mechanisehen Insulte 
des K~mmens etc. durchaus fern blieben, w~hrend dadurch bei 
den Mensehen eine fortwiihrende Epilation bewirkt wurde. Diese 
vol]zog sieh jedoeh bei der Untersuchung der Thiere ~usserst 
leieht und f/ihrte zur Bildung von Area-artigen Stellen. Der 
Sitz der Erkrankung auf Hinterkopf und Rtieken verhinderte zu- 
dem eine Entfermmg der Haare durch die Thiere selbst. Bei 
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dem Thiere, auf dessen Rficken nach dem Ausziehen der Haare 
eine ausgedehnte kahle Stelle des Erkrankungsgebiet bezeichnete, 
wuchsen fibrigens im Ver]aufe der n~chsten Wochen ohne be- 
sondere Behandlung diehtgedr~ngt krMtige junge Haare nach, die 
den kfinstlichen Defect vSllig ausgliehen und ebenso lest sassen, 
wie die Itaare am fibrigen K5rper des Thieres. Auch war sp~ter 
keine Abschuppung der Haut mehr zu bemerken, so dass in 
Fo]ge der grfindlichen Epilation Heilung eingetreten zu sein 
scheint. Im Uebrigen war der yon tier Impfstelle als Ausgangs- 
punkt concentriseh vorsehreitende, langsame Verlauf der Ver- 
~nderung bei der Ratte mit der Schfippchenbildung und dem 
Losewerden der Haare dem Prozesse ~hnlich genug, der fiir die 
Area Celsi charakteristiseh ist und in den besehriebenen 6 F~llen 
zur Beobachtung kam. Wichtiger als diese ~iusserliche Aehn- 
liehkeit ist die Uebereinstimmung in den feineren anatomischen 
VerMltnissen, hinsiehtlieh deren ieh die Frage naeh der Analogie 
beider Krankheitsbilder ebenfalls bejahen zu mfissen glaube. 
Zwar stehen mir gegenw~rtig noch keine Sehnitte dureh die 
Randzone einer menschlichen Area zu Gebote, durch welche sieh 
erst die vSllige Analogie erh~rten liesse. Aber die Aehnlichkeit 
der mikroskopischen Behmde an den Haaren der mensehlichen 
Erkrankungsf~lle mit denen yon der geimpften Ratte, wie sie 
beim Yergleiche der Figuren 9 und 10, beziehungsweise 11 und 
12 hervortritt, ist so pregnant, dass sehon dadurch ein ~tiologi- 
scher Zusammenhang wahrscheinlieh gemacht wird. In beiden 
F~llen finden sieh die gleiehen Mikrokokken in gleicher Weise in 
die Zellen der inneren Wurzelseheide eingebettet; hier wie dort 
ist vorzugsweise ein bestimmter am ~ussersten Ende des Haar- 
balges gelegener Zellcomplex yon den Mikroorganismen ergriffen. 
Daher erscheint es nieht unbereehtigt aueh aus dem Befunde in 
situ, wie er Nr den einen Fall naehgewiesen wurde, mutatis mu- 
tandis auf den anderen gtiekschliisse zu machen und die Ergeb- 
nisse des einen auf die Deutung des anderen zu iibertragen. 

Bei den Versuchsthieren trat also im zeitlichen Anschluss 
an die Applicirung der Mikrokokkeneulturen eine fortsehreitende 
Aenderung an den Haaren der geimpften Stelle auf, deren ana- 
tomischer Bef'and mit dem yore )/ienschen iibereinstimmt. Naeh 
der Fortnahme der kranken Haare wurde dieser Prozess sistirt 
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und gesunde FIaare wuchsen nach. Es ist nieht unwahrsehein- 
lieh, dass die Entfernung der Mikrokokken dureh die ausgiebige 
Epilation die FIeilung bewirkte. Beim Menschen hSrte infolge 
der Einwirkung des Sublimat die Krankheit auf und die Stelle 
bedeekte sieh mit frischem Haarwuchs. Der negative Ausfall 
der Culturen yon diesem Zeitpunkt an beweist, dass keine ent- 
wiekelnngsf~hige Mikrokokken mehr vorhanden waren. Wir sehen 
also hier die Kr~nkheit aufhSren und vermissen yon diesem 
Moment an die Mikrokokken, daraus folgt nach dem Satze 
,cessante causa eessat effectus" mit hoher Wahrseheinliehkeit 
der Schluss, dass eben sic die wirksame Ursaehe der Veri~nde- 
rung waren. Immerhin bleibt dabei die M5gliehkeit bestehen, 
dass die Mikrokokken nur seeund~r in den schon ver~nderten 
Gebieten, die ihnen gtinstigen Entwiekelungsbedingungen fanden 
und naeh dem AufhSren dieser infolge der Epilation bei der 
Ratte - -  dureh die Einffigung eines ihre Entwiekelung sch~di- 
genden Momentes, des Sublimates, in den gosehilderten menseh- 
lichen Fiillen - -  nun nicht mehr weiter wachsen konnten. Dann 
muss es abet auffallen, dass durch die Wirkung des Sublimates 
zugleieh tier zu Grunde liegende Prozess zum AufhSren gebracht 
wurde, der anderen Medicamenten so hartn~ckig widersteht und 
gerade diesem weieht, das dutch seine antibakterielle Wirkung 
besonders ausgezeiehnet ist. Ferner spricht dagegen die sehnelle 
und gleichzeitige Wiederherstellung tier normalen Verh~ltnisse in 
den erkrankten Gebieten, wie sie besonders im ffinften Falle be- 
obachtet wurde, und die sich mit der Rfickbildung einer orga- 
nisehen StSrung, etwa trophoneurotiseher Art sehleeht vereinbaren 
l'~sst. Orfinde allgemeinerer Natur, die aus der Betrachtung des 
eigenthiimliehen Krankheitsverlaufes hervorgehen, ergeben eben- 
falls, wie noch welter unten erSrtert werden wird, eine befriedi- 
gendere Erkls der zn Orunde liegenden Ursache aus der 
Annahme einer prim~ren Wirksamkeit von Mikroorganismen. 

Erscheint mithin dutch die Ergebnisse der Impfversuehe 
eine urs~tehliehe Beziehung der Mikrokokken zur Alopecie zum 
mindesten nicht ausgeschlossen, so wirft sich des weiteren die 
Frage auf, ob das Vorhandensein der Mikroorganismen allein 
genfigt, die Erkrankung hervorzubringen, oder ob noeh andere 
Momente hinzukommen miissen, um ihre erste Ansiedlung und 
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die weitere Ausbreitung zu erm5gliehen. In diesera Silme. ist 
vielleicht der negative Ausfall der ersten Impfversuche zu er- 
kliiren. Als spSter die Uebertragung getang, lagen ver'anderte 
Bedingungen vor: die vordem intaete Haut tier Versuchsthiere 
befand sich im Zustande des Haarweehsels und damit gerade 
konnte eine begfinstigende Gelegenheitsursache fiir das Eindrin- 
gender  Mikrokokken gegeben sein. Hatten letztere sich aber 

erst  einmal angesiedeh, so scheint ihre weitere Ausbreitung in 
der Continuit/it der Haut leieht verst/indlich. Oft wird nun 
von den Patienten ein Kopfschmerz oder eine Erkiiltung als die 
verrnuthliche Veranlassung ihres Leidens angegeben. 8o konnte 
unter Anderem auch in dem ersten Falle, in dem der Patient 
die Erkrankung auf Ansteekung im Friseurladen zurfickffihrte, 
eine zeitliche Coincidenz mit einer heftigen Erk/iltung des ge- 
schorenen Kopfes nachgewiesen werden. In anderen Fgllen da- 
gegen fehlt jeder derartige Anhaltspunkt und man ist genSthigt 
auf eine geringere Resistenz der erkrankten Haare gegen die an- 
dringenden Mikrokokken zu recurriren, ffir deren Verst/indniss 
zungchst jeder positive Anhaltspunkt fehlt. Ob dabei das ein- 
fach mechaniseh-anatomisehe Verhalten des Haares zum Haar- 
balg yon Einfluss ist, oder ob trophisch-chemische Vorg~inge da- 
bei eine Rolle spielen, darfiber l/isst sich nichts Bestimmtes aus- 
sagen. Immerhin kSnnte ja, wie das bei dem Haarwechsel der 
Versuchsthiere der Fall gewesen zu sein scheint, ein absterben- 
des und vor tier Ausstossung stehendes Haar oder auch ein eben 
geleerter Haarbalg den Locus minoris resistentiae abgeben. Es 
t/isst sigh anch denken, dass eine grk'altung in 5hnlicher Weise 
dureh eine Aenderung der Blutvertheilung und der Gef/issffillung, 
oder dass eine nervSse StSrung dureh atrophische Vorg/inge eine 
prim:are Lockerung der Verbindnng zwisehen Itaarbalg und dem 
Schaft zu Stande br/ichten, wodureh das Eindringen der Mikro- 
organismen zwisehen dig Zellen der Hornsehicht erleichtert 
wfirdel). Ob aber de facto solche StSrungen, seien sic nun rein 
nervSser, trophiseher oder vasomotorischer Natur yon Einfluss 

~) So sind ,Aelleieht atteh die ErnSohrungsanomalien des I{aarbodens bei 
Nervenleiden oder naeh sehweren Allgemeinkrankheiten, welehe erfah- 
rungsgemftss das Auftreten yon klopeeie begfinstigen sollen~ als eia 
disponirendes Moment ffir die Erkrankung anzusehen, 



349 

auf den Infeetionsvorgang sind, dadiber wage ich nach dem vor- 
liegemen ~Iaterial nioht zu entscheiden. Experimente, die ich 
in dieser Absieht an Ratten anstellte~ denen die Gef/isse einer 
Extremigit unterbnnden oder Nerven durchschnitten wurden, 
f/ihrten ebenso wenig zu einem klaren Resultat, wie der Versueh 
dutch Naehahmung des Erk/tltungsvorganges ktinstlieh eine 
Disposition f/ir die Infection zu sehaffen. 

In den beobachteten F'/illen beim Menschen tlnden sieh wie- 
derholt Thatsaehen, welche f/it eine meohanisehe Uebertragung 
der Alopeoie yon einer Stelle des Itaarwuchses zur anderen 
spreehen, gine Uebertragung der als Krankheitskeime betraeh- 
teten Mikrokokken bietet aueh hier eine plausibele Erkl/irung 
fiir die besondere Verbreitungsweise der Areafleeken bei einem 
und demselben Individuum. Dagegen 1/isst sic sich in ihrer 
Regellosigkeit nur gusserst gezwungen dureh die Annahme ner- 
vSser Vorg/iage deuten, wenn wir diese einmal als die alleinige 
Ursaehe der Krankheit ansehn wollten. Ja es will mieh bedfin- 
ken, dass die Annahme einer trophoneurotisehen StSrung allein 
ohne die speeifisehe Wirksamkeit der Mikrokokken fiberhaupt 
nieht ausreiche, um das besondere Krankheitsbild tier Area Celsi 
zu erklgren. Angenommen den Fall, es handle sieh um eine 
StSrung in einem Nerven, weleher Art sie aueh sei, die als die 
Ursaehe der Krankheit angesehen werden sell, so ist a priori 
anzunehmen, dass das ganze yon dem betreffenden Nerven ver- 
sorgte Gebiet in gleiehm'/issiger Weise und gleiehzeitig yon tier 
Ver~nderung betroffen wird. Aueh ist dann schleehterdings nicht 
einzusehen, wie ohne die Annahme complicirter innerer Vorg/~nge, 
die bislang jeder anatomisehen Grundlage ermangelt, eine solehe 
yon einem Punkte aus allm/ihlieh eoneentriseh fortsehreitende 
Erkrankung mit no verschiedener und regelloser gocalisation an 
der Peripherie zu Stande kommt. Dagegen wird sie dureh eine 
eoncentriseh auswaehsende Pilzeolonie naturgem'/iss auf diese 
Verbreitungsbahn angewiesen. Ganz anders gestaltet sich jedoeh 
die Frage nach der Bedeutung soleher nervSsen Vorg~tnge, wenn 
man sie als eine Art der Disposition ansieht, alas die Ansiedlung 
und das Eindringen der Kokken in die sonst gegen sie resisten- 
ten gaarbglge ermSglieht. 

Welcher Art nun aueh die Betheiligung yon pr'~disponiren- 
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den Momenten ffir die Entstehung des in Rede stehenden Krank- 
heitsprozess sein mag, so glaube ich durch die vorliegende Ar- 
bait den Nachweis erbracht zu haben, dass die gefandenen Mi- 
krokokken in einer ursSchlichen Beziehung zur Area Celsi stehen. 
Daf[ir spricht ausser der Gleichheit der mikroskopischen Befande 
und dem iibereinstimmenden Resultate sSmratlicher Culturver- 
suche von kranken Haaren die gelungene E~'zeugung eines ~hn- 
lichen Krankheitsbildes beim Thier dutch die Uebertragung 
der cultivirten Mikrokokken. Ferner ]Ssst sich der klinische 
Verlauf der Erkrankung sowie die Wirksamkeit bakterientSdten- 
tier Mittel dutch die Annahme einer urs~chlichen Pilzth~tigkeit 
ungezwungen erkl~ren 1). _ 

Von einer zusammenfassenden Wiedergabe der Literatur sehe 
~ch an dieser Stelle um so eher ab, als dieser Gegenstand in 
den neueren Arbeiten yon Buchner,  Eichhorst,  Schultze 
and Michelson eingehende Behandlung gefunden hat, auf die 
ieh deswegen verweise. 

Buchner (Kritisehe Bemerkungen zur Aetiologie der Area 
Celsi. Dieses Archly Bd. 74. S. 527--570. Dec. 1873) erhielt in 
Culturen, die er in einem Falle yon Area Celsi mit den Rand- 
haaren der erkrankten Stelle in NShrfliissigkeiten anstellte, als 
constantes Ergebniss mehrerer Versuche Colonien yon Bakterien. 
Dieselben glichen der Beschreibung nach den sporenbildenden 
Bacillen, welche aueh in meinen Culturen sich ab und zu den 
Mikrokokkenvegetat~onen beigemiseht fanden, die abet dutch den 
Vortheil der Cultivirung auf festem N~hrboden unschwer als Ver- 
unreinungen erkannt werden konnten. Bei der bedeutend 
grSsseren Wachsthumsgeschwindigkeit, welehe diese Baeillen den 
Mikrokokken gegeniiber besassen, und der Vermischung der For- 
man, wie sie in Fliissigkeiten unausbleiblich ist, konnten die etwa 
vorhandenen Mikrokokken ]eicht fibersehen oder ale Sporen ge- 
deutet werden. 

Vor Buchner win'den von Malassez (Note surle chain- 

1) Auch die Angaben you Uebertragung des Krankheit yon einem Indi- 
~iduum auf andere~ yon der z.B. Spiess in seiner pathologischen 
Ph~siologie einen ]~all~ Ansteckung unter englischen Schulkindem be- 
treffend, mittheilt~ scheinen mir im gleichen Sinne die Deutung der 
Alopecie als Infectionskrankheit zu verlangen. 



351 

pignon de la pelade. Arch. de physiolog, norm. et path. Paris 
1874, p. 202--212) Pilze bei der Area Celsi besehrieben, deren 
GrSsse zu 2 - - 5  tt angegeben wird. Dieselben wurden vorzugs- 
weise in den ttautschuppen, nicht abet in den Haarfollikeln an- 
getroffen. Aus dem GrSssenuntersehiede scheint ohne Weiteres 
hervorzugehen, dass es sich dabei um vSllig :andere KSrnchen 
gehandelt hat a]s in den yon mir beobachteten F//llen. 

~'[ycelien, wie sic von Gruby (Comptes rend. de |'Acad. 
frang, 1843 Bd. 17) gesehen wurden, habe ich in keinem Falle 
angetroffen. Ebenso konnte ieh grSssere Pilzsporen, wie sic in 
dem yon Eichhorst  mitgetheilten Falle (Eiehhors t ,  Beobach- 
tungen fiber Alopecia areata, dieses Archly Bd. 78, S. 197) ge- 
funden wurden in den beschriebenen 6 FgJlen nieht nachweisea. 
Indessen seheint es mir wohl denkbar, dass unter Umsts 
aueh ein Mycelpilz ganz ~hnliche Ver~nderungen hervorbringen 
kann, falls es sich dabei nicht um eine Vergesellschaftung von 
Nycelpilzen mit Nikrokokken handelte, bei der letztere jenen 
erst den Boden zur Ansiedlung vorbereitet hatten. Anderenfalls 
w~rde es sich hier nm eine besondere Form der Alopecie han- 
deln, die yon der dutch Mikrokokken verursachten /~tiologisch 
abzugrenzen wgre. 

Der Befund yon l~indfleisch (Archly f. Dermat. u. Syphil. 
IV, 1869), welcher im gussern Drittel der Haarfollikel bei Area 
Celsi feinste Kgrnehen land, dureh die eine Lostrennung des I-]aar- 
schaftes ~'on der Wurzelseheide an dieser Stelle bewirkt war, 
ist vielleieht mit den meinigen conform. Doeh kann ieh reich 
der Deutung derselben als FettkSrnehen, wofiir Rindf le i sch  
sic ansieht, nach dem Ergebniss obiger Untersuchungen nieht 
anschliessen. 

W~hrend nun Buehner  (1. c.) anf Grund theoretischer De- 
ductionen f/Jr die Pilztheorie eintritt und Eiehhors t  zu dem 
Schlusse kommt, dass die bestehende Neigung deutscher Autoren 
gegen die Annahme der parasit~ren Natur des Leidens haupt- 
s/iehlich auf dem negativen Ausfall der vielfachen und sorgN1- 
tigen Untersuchungen beruhe, ste]]t sich Schnltze (Die Theorien 
fiber die Area Celsi. Kritisch beleuchtet vom anatomisch-physio- 
logischen und klinischen Standpunkte. Dieses Archiv Bd. 80, 
S. 193--246, 1880) auf den entgegengesetzten Standpunkt. Er be- 
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k'~mpft die Buehner'sche Beweisfiihrung und tritt f{ir die nicht- 
parasit~re N~tur der Erkrankung ein. 

Michelson dagegen (Zur I)iscussion fiber die Aetiologie der 
Area Celsi. Dieses Arch. Bd. 80, S. 296--310, 1880) zieht aus 
seiner Kritik die Schlussfolgerung, dass dureh die neueren eben- 
sowenig wie durch die einschl~gigen "~lteren Beobachtungen eine 
s Beziehung pflanzlicher Parasiten zur Area Celsi er- 
wiesen wurde. Doeh erk]~irt er sieh anderseits ausser 8tande 
fiber die Pathogenese der Krankheit auch nut eine genfigdnd 
fundirte, hypothetische Erkl~rung aufzustellen and sprieht der 
l~ngere Zeit hindurch fast allseitig acceptirten, trophoneurotischen 
Theorie eine siehere Basis vorl~iufig vollkommen ab. 

Aus dieser kurzen Uebersicht geht sehon zur 6entige her- 
vor wie versehieden die Anschauungen fiber das eigentliche Wesen 
tier Alopecia areata sind, und dass keine der bisherigen Theo- 
rien ein allgemein befriedigende Erklgrung ffir diesen eigenartigen 
Krankheitsprozess abgiebt. VielMeht gelingt es den vorliegen- 
den Bl~ttern der Pilztheorie eine gesieherte Grundlage zu geben, 
ohne die berechtigten Ansichten fiber eine Betheiligung yon tro- 
phoneurotisehen Vorg~ngen irgendweleher Art damit in Frage zu 
stellen. Im Gegentheil scheint mir ein richtiges Verst~indniss 
der Alopeeie erst aus einer VersShnung der streitenden Ansieh- 
ten hervorzugehen, deren keine der anderen zu einer befriedigen- 
den Erkl~rung des Prozesses entbehren kann, in dem Sinne, dass 
an die Stelle des bakteriellen Monismus eine mehr dnalistisehe 
Auttassnng tritt, welehe aueh dem KSrper mit der Reaction seiner 
Gewebe auf die denselben treffenden Reize sein Reeht siehert. 

Demnaeh sind die Mikrokokken die eigentlichen, specifischen 
Erreger der anatomisch-klinischen Ver~ndernng, aber sic kSnnen 
nut da sieh ansiedeln und ansbreiten, wo dureh eine StSrung 
des normalen Verhaltens, welcher Art sic aueh sei, eine Resi- 
stenzverminderung des Haarbodens herbeigefiihrt und damit eine 
g~nstige Stiitte f/it die Mikroorganismen bereitet ist. 

Yon diesen Oesiehtspunkten aus ist such der versehiedene 
Verlauf der Eekrankung bei versehiedenen Personen eher erklgr- 
lieh. Bei dem einen Patienten sehen wir den Prozess auf eine 
kleine 8telle besehrSmkt bleiben and naeh gewisser Zeit ohne 
Zuthun der Kunst yon selbst versehwinden. Bei einem andern 
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ergreift er dagegen einen Theil der behaarten Haut nach dem 
and eren und breitet sich allm~thlich fiber die ganze KSrperober- 
fliiche aus. Die parasitgren Erreger sind in beiden Fs die 
gleichen und werden mithin aueh gleiche Einflfisse auf ihr Sub- 
strat geltend machen. Die Verschiedenheit der Wirkung kann 
also nut in den Widerst~nden beruhen, die ihnen yon dem be- 
fallenen Organismus je nach den Untersehieden der Erni~hrung 
oder des sonstigen Verhaltens in verschiedener Weise entgegen- 
gesetzt werden. Worin im Einzelnen diese Untersehiede bestehen, 
dartiber bin ich ausser Stande etwas Bestimmtes auszusagen. 
NervSse Vorgiinge und Erkg.ltungen scheinen dabei eine nicht 
unwesentliche Rolle zu spielen neben mechanischen Verh'gltnissen 
des ttaarschaftes zum Haarbalg, wie sie mit dem Haarweehsel 
zusammenh~ngen mSgen. Haben aber die Mikrokokken, durch 
irgend eine Veranlassung begtinstigt, sich einmal an einer Stelle 
angesiedelt, so muss yon diesem Punkte aus die Ausdehnung 
der Area in typiseher Weise erfolgen, wie die Verbreitung der 
wachsenden Colonie es erfordert. 0b diesem Fortsehreiten der 
Krankheit fi'fiher oder spiiter ein Ziel gesetzt wird, h~ngt dann 
wiederum yon der physiologisehen Besehaffenheit ihres Niihrbo- 
dens ab, ebenso wie dieses Moment bei der Uebertragung der 
Alopeeie auf eine andere KSrperstelle ins Gewieht fiillt. Ande- 
rerseits bietet die Annahme der Mikrokokken als der wirksamen 
iZrankheitsursache sowohl eine plausible grklgrung der eigen- 
th/imliehen Art des Wachsthums und der Verbreitung der Alo- 
pecie, wie aueh die besonderen Vergnderungen im anatomisehen 
Verhalten der erkrankten Haare aus der Anwesenheit der Mikro- 
organismen in den Haarbiilgen leieht verst'andlieh werden. 

Was nun noch die Therapie der Krankheit anlangt, so er- 
giebt sich aus den gesehilderten Krankengesehichten wie aus 
theoretisehen Erwggungen der Nutzen bakterientSdtender Mittel. 
Nach meinen grfahrungen kann ich ausser einer sorgfiiltigen Epi- 
]irnng der erkrankten Stellen Sublimatwasehungen naeh Lassar 's  
Vorsehrift empfehlen, die je nach dem Specialfall dntspreehend 
modifieirt wurde. 

Das Hauptgewieht abet ist auf die Prophylaxe zu legen. 
Diese hat vor alien Dingen auf eine sorgfiiltige Reinigung der 
Instrumente der Haarpflege als dem verdgchtigsten Uebertra- 

Archly f. pathoL Anat. Bd. XCIX. Hft. 2. 2 3  
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gungsraittel zu achten. Im allgeraeinen Interesse ist eine Ver- 
pflichtung der Friseure zur Desinfection ihrer Instruraente nach 
dera Gebrauche bei rait Alopecie behafteten Personen zu fordern. 
Zu dera Zwecke wird sich am raeisten das Sublimat in ver- 
diinnter LSsung eignen, das  nichtmetallische K~imrae und Biir- 
sten so gut wie gar nicht angreift. Die MSglichkeit der Ueber- 
tragung dutch Hausthiere deute ich hier nur an, nach den Er- 
folgen der Irapfversuche und der Krankengeschichte des 6. Falles 
darf sie in der Ansteckungsfrage iramerhin eine besondere Be- 
riicksichtigung veflangen. 

Zura Schluss erw~ihne ich noch zwei andere Haarkrankheiten, 
bei denen sieh ebenfa]ls Mikrokokken vorfanden, die indessen 
durch das klinische Bild vSllig yon der Alopecie unterschieden 
sin& Der eine Fall betraf eine sogenannte nichtparasit~re Sy- 
kosis , die das Mittelfeld der Ober]ippe eines glteren Herrn einnahra 
und alas typische Bild der Ache Mentagra darbot. In den Eiter- 
zellen waren Mikrokokken vonder in Figur 17 abgebildeten Form 
vorhanden. In Culturen wuchsen sie als ein feiner citronengelber 
Anflug tier Oberfliiche der N~hrraasse (vgl. Fig. 16b). Ira an- 
deren Falle bestand eine beiderseitige Blepharitis ciliaris bei 
einera fibrigens gesunden, kr~ftigen jungen Manne, die am 
rechten Auge des 5ftern zur Bildung kleiner Pusteln mn die 
Cilien fiihrte. Die Mikrokokken lagen bier zura Theil frei ira 
Eiterserura. Diese fi'eiliegenden Kokken fibertrafen die in den 
Zellen eingesch]ossenen nicht unbedeutend an GrSsse, wie es die 
Fig. 18 wiedergiebt. Ebenso waren sie in Culturen grSsser ent- 
wickelt als am Orte der Erkrankung in gleicher Weise wie dieser 
Befund ffir die Culturen tier Area Celsi erraittelt wurde. Es 
scheint deranaeh als hittten diese Mikroorganisraen ira Innern 
tier Zellen gewisse Widerst~nde zu iiberwinden, die ihrer vollen 
Griissenausbildung hinderlich sin& 

Infectionsversuche wurden mit den Culturen dieser beiden 
F~ille nicht angestellt. Die Cu]turen der Blepharitis wuchsen 
iibrigens auf dera Agar-Agar in ~hnlichen gelblichweissen Sch]eira- 
co]onien wie die der Area Celsi und waren weder raakro- nocti 
mikroskopisch ,con ihnen zu unterscheiden. Dieser Urastand weist 
darauf hin, class wie einerseits die Gestaltung des pathologischen 
Prozesses wesentlich von der ergriffenen Localit~t bedingt wird, 
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so doch andererseits eine specifische Verschiedenheit yon Mikro- 
kokkenarten auch ohne erkennbare Differenzen ihrer GrSsse und 
Gestalt oder des Aussehens der Culturen existiren kann. - -  

Erld~rung der Abbildungen. 
Tafsl VII u. VIII. 

Fig. 1. Querschnitt sines menschlichsn Haarss nahs dsr Hautoberfl~che. Aus 
dsr Randzone einsr Area Celsi. Fall I. 

Fig. 2. Stfisk einss Haarss "~on demselben Standort mit aufgelagsrtsn Epi- 
dsrmisseh/ippehsn und Mikrokokkenhaufsn. 

Fig. 3. L~ngssehnitt dutch einen tIaarbalg in situ yon einer mit eultivirtsn 
Area Celsi-Kokken geimpften weisssn Ratte. (Starker vsrgrSsserter 
Theil der folgsnden Fignr.) 

Fig. 4. Vertiealer Quersehnitt dutch dis Haut yon demselben Thiers. Far- 
bung dutch Boraxearmin and Gram'sshe Bakterienmethode. 

Fig. 5. Epidermisschfippehen mit Kokken yon demselben Thisr. Fl~ishen- 
ansieht. 

Fig. 6. Desgleiehen yon dsr Kante gssehen. 
Fig. 7. Flaehsnsehnitt dureh die ttaut dieses Thieres nabs dsr Obsrfliichs. 
Fig. 8. QuerdurehsshniRene ttaarbglge mit Haaren in situ. Starker ver- 

grSssertes Stfiek dsr Fig. 7. 
Fig. 9. ]Kensehliehes Haar aus der Randpartie einer Area Celsi. Isolirte 

h'[ikr okokksnfgrbung. 
Fig. 10. Mit x bszeiehnster Thsil dsr Fig. 9 bei starkerer VergrSsserung. 
Fig. l l .  Itaar yon einer geimpften Ratts bei gleieher Bshandlung. 
Fig. 12. Mit x bezsishneter Theil desselben Haares. 
Fig. 13. Haar yore Rands einsr Area Cslsi (Fall VI) naeh 3t~giger Z/ichtung 

bei KSrpertemperatnr. 
Fig. 14. Freies Ende eines abgebrochenen, aufgesplitterten tIaares yore Rande 

einer Area Celsi (Fall V) naeh 3t~giger Cultur. 
Fig. 15. 5Iikrokokken aus der Agar-agareultur eines t~aares yon Area Celsi 

(Fall IV). 
Fig. 16. Bsi gleieher VsrgrSsssrung wie Fig. 15 gezeiehnete Mikrokokken aus 

Culturen a yore Eezsm des Falles IV, b yon einsr Syeosis folli- 
eularis. 

Fig. 17. ERerkgrpershen aus dem Eitertrgpfchen der Syeosis follieularis mit 
Mikrokokken. 

Fig. 18. Eiterzellen mit eingesehlosssnen Kokken aus der Pustel einer Ble- 
pharitis eitiaris und freie Mikrokokken. 

Die VergrSsserungswerthe bezishen sieh auf Winke l ' s ehe  Linseneom- 
binationen, wobei der Zahlsr des Bruebss das Objeetiv-, der Nsnner alas 
0enlar-System ausdrfiekt. J = ~ homog. Immers. 
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